
OPRUGE

m

e
2

d

L c L n

s a
s h s n

L 2
s 2

L 1
s 1

L 0

D

TL A�NE OPRUGE
HENNLICH d.o.o. Stupni�koobreška 17, 10255 G.Stupnik    tel.:01/3874-334    faks:01/3874-336    hennlich@hennlich.hr    - www.hennlich.hr

OSNOVNI PODACI
e

Di
e1

F1

Dd F2

Fn

Fc

D 

Dh

Tla�ne opruge iz ovog kataloga su izra�ene kao cilindri�no spiralne opruge iz patentirane opružne žice 

okruglog presjeka s konstantnim promjerom. Navite su na desnu stranu. Ra z m a k  nav o ja  du ž  

o so v ine  o p rug e  j e  ko n s t a n tn a ,  l i j e v i  i  d e sn i  n a vo j  j e  p r i s l o n j e n  i  b ru še n .  Op ru g e  

im a ju  j e d n u  l i n e a rn u  k a ra k te r i s t i�n u  k r ivu l j u  i  g l a v n i  smje r  o p t e r e�en j a  j e  

o so v ina  o p rug e .  

Opruge su toplinski obra�ene. S tim se oprugama pove�ava tvrdo�a i poboljšava trajno titrajna 

�vrsto�a.

         

OPRUGE PO NARUDŽBI

Ako ste u potrazi za ne-standardnom oprugom, a to je opruga koja se ne nalazi u katalogu 

prioritetnih tipova, niti se ne nalazi u kompletnom katalogu opruga, gdje je prikazano tisu�e 

razli�itih tipova – pošaljite nam podatke koji su podebljani na desnoj strani ili nam pošaljite 

uzorak ili skicu. 

Tako�er možete ispuniti i upitnik koji se nalazi na str 19.

Legenda

d . . . . . . . mm . . . . .promjer žice

D . . . . . . . mm . . . . . srednji promjer navoja

Dd . . . . . mm . . . . .promjer jezgre /

                                 trna 

De . . . . . mm . . . . .vanjski promjer navoja 

Dh . . . . . mm  . . . . .promjer ku�išta            

Di . . . . . . mm . . . . . . unutarnji promjer navoja 

e1 . . . . . . mm . . . . . . odstupanje od izvodnice/  

                                  glede na os

e2 . . . . . . mm . . . . . . odstupanje paralelnosti

F   . . . . . .N . . . . . .  sila opruge(optere�enje)

F1 . . . . . .N . . . . . . preostala sila po 

                                 rastere�enju

F2 . . . . . .N . . . . . . sila pri optere�enju

Fc  . . . . . .N . . . . . . teoretska sila opruge

Fn . . . . . .N . . . . .   najve�a dozvoljena sila 

                                 opruge        

L . . . . . . . mm . . . . . duljina proizvedene opruge

Lc . . . . . .  mm . . . . . .duljina bloka (potpuno) stisnute 

                                     opruge

L0 . . . . . .mm . . . . . duljina neoptere�ene 

opruge

L1 . . . . . .mm . . . . . duljina rastere�ene   

opruge

L2 . . . . . .mm . . . . . duljina optere�ene 

opruge

Ln . . . . . .mm . . . . . najmanja dopuštena 

duljina opruge

m  . . . . . .mm . . . . razmak izme�u navoja-uspon(korak)

M  . . . . . .g  . . . . . . masa opruge (težina)

n . . . . . . . .- . . . . . . . .broj u�inkovitih zavoja

nt . . . . . . . - . . . . . . . .ukupni broj navoja

R . . . . . . N/mm. . .  karakteristika opruge 

                                    / opružna stopa

s . . . . . . mm . . . . . .progib opruge 

sa . . . . . . mm . . . . . suma minimalnog razmaka 

                                 izme�u navoja

sc . . . . . . mm . . . . . teoretski progib, dodjeljen duljini 

                                  bloka Lc

sh . . . . . . mm . . . . .koristan progib opruge

sn . . . . . . mm . . . . .  najve�i dozvoljeni progib opruge

v . . . . . . . - . . . . . . omjer napetosti opruge, koji  

                               utje�e na izvijanje
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Karakteristika opruga

Karakteristika (svojstvo) opruge prikazana je 

sa krivuljom na dijagramu, koja prikazuje 

ovisnost sile (F) od progiba(s). O njoj ovisi i 

radnja, koju opruga provodi. Kod cilindri�no 

tla�nih opruga konstantnog promjera 

karakteristika opruge je izrazito linearna.

Pri  1)

� = 0,5 � = 0,7 � = 1 � = 1 � = 2

   

Progib   s  

Op�enito govore�i, kada je ve�i:

d  > opruga je tvr�a

D  > opruga je mekša 

                     n   > opruga je mekša

Proizvodnja tla�nih opruga

Glede  na�ina proizvodnje naših opruga u 

skladu su s DIN 2095-kvaliteta klase 

1(precizno) za hladno oblikovane tla�ne opruge. 

Što se ti�e oblika i dimenzija tretirane su po

DIN 2098 za cilindri�ne opruge , s tim da smo naš 

izbor dopunili sa širokom paletom me�uveli�ina. 

Da bi se postiglo optere�enje opruge u njenoj 

osi i na taj na�in sprije�ilo izvijanje, prvi i zadnji 

navoji su prislonjeni i brušeni (pri d � 0,5mm).

Prislonjen (oblik 2)

Za izradu opruga upotrebljavamo okruglu 
patentiranu opružnu žicu iz materijala   

1.1200 (po EN 10270-1) u kojoj mjere,težina i 

tolerancije su sukladne DIN 2067-C. Opruge od 

patentiranog �elika su tamno- sivo do crno 

bondenizirane . Postupak zaštite protiv korozije se 

posebno dogovara.

„Skra�enje“ i relaksacija

Ako oprugu opteretimo silom  (»na blok«), ve�ina 

opruga se plasti�no deformira. To nazivamo 

skra�enje opruge. Nakon rastere�enja 

opruge,prvobitna duljina (L) se ne može više 

posti�i. S tim �e biti manja i opružna sila, koju 

zovemo relaksacija. Skra�enje opruge iznosi do

5% njene proizvodne duljine (L). Kod skra�enja 

nastaju naprezanja u opruzi, koja pozitivno djeluju 

na daljnja optere�enja opruge.

Opruge u ovom katalogu nisu skra�ene 

postupkom optere�enja pa su dulje od(L0).  

Izvijanje( deformacije)

Jako duga�ke  tla�ne opruge mogu se pod 

optere�njem deformirati, pripadaju�a opružna 

putanja se može izra�unati i ovisna je o ležištu 

opruge. Standard DIN 2089-T1  navodi  5 na�ina 

koji daju omjere, koji odražavaju sklonost prema 

izvijanju.

Sigurnost od izvijanja, dana u ovom katalogu, 

odre�uje se sa koeficijentom v = 0,5. 

Kada sigurnost od izvijanja nije zajam�ena, 

potrebno je oprugu voditi na trnu ili u ku�ištu. 

Preporu�eni promjeri su tako�er navedeni u 

katalogu(Dd i Dh).

U tom slu�aju trenje opruge se nažalost ne 

može sprije�iti, te je možda potrebno 

podmazivanje. 

Simboli u tablici pod oznakom

Ozna�ava završetak opruge kako slijedi:

»o1«  predstavlja oblik 1 – tretiran kraj 
opruge (prislonjen i brušen)

»o2«  predstavlja oblik 2 – netretiran kraj

opruge (samo prislonjen)

  

ozna�ava sigurnost od izvijanja:

»ü« zna�i, da je opruga sigurna od izvijanja i da 

vo�enje opruge nije potrebno

»u!« zna�i, da opruga nije sigurna od 

izvijanja i  da je vo�enje opruge potrebno

4

Primjer za naru�ivanje

8 kom tla�nih opruga

5,00 x 63,0 x 120,0

br.artikla  80/5/1


